' t * 

OA 

3/9/1 

Derwent WPI 

(c) 2005 Thomson Derwent. All rights reserved. 

♦ 

013086274 **Image available** 
WPI Acc No: 2000-258146/200023 
XRPX Acc No: N00-191956 

Transmission of packet data in radio communications system - 
designating individual queues for each connection for data packets to be 
transmitted 

Patent Assignee: SIEMENS AG (SIEI ) 
Inventor: MITJANA E; SCHULZ E 

Number of Countries: 025 Number of Patents: 002 
Patent Family : 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Week 

DE 19907085 CI 20000413 DE, 1007085 A 19990219 200023 B 

EP 1030530 A2 20000823 EP 2000103531 A 20000218 200041 

Priority Applications (No Type Date) : DE 1007085 A 19990219 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
DE 19907085 CI 7 H04L-012/56 
EP, 1030530 A2 G H04Q-007./38 

Designated States (Regional): AL AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT 
LI LT LU LV MC MK NL PT RO SE SI 
Abstract (Basic) : DE 19907 085 C 

Data packets of several "connections (bearers) are transmitted 
between a base station (BS) and a mobile station (MS) via a radio 
interface. On the transmitter side, an individual queue is designated 
for each connection for the data packets to be transmitted. The 
sequence of transmission of data packets from the queues is determined 
in accordance with parameters pertaining to individual queues. 
The priority of queues with data packets to be transmitted 
repeatedly is higher than that of queues without data packets to be 
transmitted repeatedly. 

USE - For UMTS packet data transmission with queuing. 
ADVANTAGE - Improved handling of packet data, corresponding to 
individual connections. 
Dwg. 2/3 

Title Terms: TRANSMISSION; PACKET; DATA; RADIO; COMMUNICATE; SYSTEM; 
DESIGNATED; INDIVIDUAL; QUEUE; CONNECT; DATA; PACKET; TRANSMIT 
Derwent Class: W01; W02 

International Patent Class (Main) : H04L-012/56; H04Q-007/38 
International Patent Class (Additional) : H04B-007/005 ; H04B-007 /204 ; 
H04B-007/26; H04L-029/06 
File Segment: EPI 

Manual Codes (EPI/S-X) : W01-A03B; W01-A06G2; W01-B05A; W01-B05A1A; 
W01-C05B3J; W02-C03B1D; W02-C03C; W02-C03C1A; W02-C03E 



3/9/1 

Derwent WPI 

(c) 2005 Thomson Derwent. All rights reserved. 

013086274 **Image available** 
WPI Acc No: 2000-258146/200023 
XRPX Acc No: N00-191956 

Transmission of packet data in radio communications system - 
designating individual queues for each connection for data packets to be 
transmitted 

Patent Assignee: SIEMENS AG (SIEI ) 
Inventor: MITJANA E; SCHULZ E 

Number of Countries: 025 Number of Patents: 002 
Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Week 

DE 19907085 CI 20000413 DE 1007085 A 19990219 200023 B 

EP 1030530 A2 20000823 EP 2000103531 A 20000218 200041 

Priority Applications (No Type Date) : DE 1007085 A 19990219 
Patent Details: 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
DE 19907085 CI 7 H04L-012/56 
EP 1030530 A2 G H04Q-007/38 

Designated States (Regional) : AL AT BE CH CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT 
LI LT LU LV MC MK NL PT RO SE SI 
Abstract (Basic) : DE 19907085 C 

Data packets of several connections (bearers) are transmitted 
between a base, station (BS) and a mobile station (MS) via a radio 
interface. On the transmitter side, an individual queue is designated 
for each connection for the data packets to be transmitted. The 
sequence of transmission of data packets from the queues is determined 
in accordance with parameters pertaining to individual queues. 
The priority of queues with data packets to be transmitted 
repeatedly is higher than that of queues without data packets to be 
transmitted repeatedly. 

USE - For UMTS packet data transmission with queuing. 
ADVANTAGE - Improved handling of packet data, corresponding to 
individual connections . 
Dwg.2/3 

Title Terms: TRANSMISSION; PACKET; DATA; RADIO; COMMUNICATE; SYSTEM; 
DESIGNATED; INDIVIDUAL; QUEUE; CONNECT; DATA; PACKET; TRANSMIT 
Derwent Class: W01; W02 

International Patent Class (Main) : H04L-012/56; H04Q-007/38 
International Patent Class (Additional) : H04B-007 /005 ; H04B-007/204 ; 
H04B-007/26; H04L-029/06 
File Segment: EPI 

Manual Codes (EPI/S-X) : W01-A03B; W01-A06G2; W01-B05A; W01-B05A1A; 
W01-C05B3J; W02-C03B1D; W02-C03C; W02-C03C1A; W02-C03E 



® BUNDESREPUBLIK ® Patentschrift 

DEUTSCHLAND _ Qg y QQ Q ? Qgg Q 1 




® 



199 07 085.7-31 
19. 2.1999 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: - 
® Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 13. 4.2000 



Int. CI. 7 : 

H 04 L 12/56 

H 04 Q 7/38 

H 04 B 7/005 o 

H 04 B 7/204 

H 04 B 7/26 g 



0> 



r 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Etnspruch erhoben werden 



UJ 

Q 



® Patentinhaben 

Siemens AG, 80333 Munchen, DE 



© Erfinden 

Schulz, Egbn, Dr.-lng., 80993 Munchen, DE; Mrtjana, 
Enric, Dipl.-lng., 81379 Munchen, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 

DE 196 34 492 A1 
WO 98 16 036 A1 



Sfgnalquefle 
1 




Warteschlange 
1 





@ Verfahren zum Ubertragen paketvermrttelter Daten in einem Funk-Kommunikationssystem 

® Es wird von einem Verfahren zum Ubertragen paketver- 
mittelter Daten in einem Funk-Kommunikationssystem 
ausgegangen, bei dem Datenpakete mehrerer Verbin dun- 
gen (bearer) zwischen einer netzseitigen Einrichtung und 
Teilnehmerstationen uber eine Funkschnittstelle ubertra- 
gen werden. ErfindungsgemaB ist sendeseitig pro Verbin- 
dung eine individuelie Warteschlange fur die zu ubertra- 
genden Datenpakete einer Verbindung vorgesehen. Die 
Reihenfolge der Obertragung der Datenpakete aus den 
Warteschlangen wird dabei nach warteschlangenindivi- 
dueilen Kenngrofien bestimmt. Somit mussen nicht alle 
Dienste gleich behandelt werden, sondern konnen nach 
frei definierbaren KenngrdBen, die beispielsweise Priori- 
taten der einzelnen Warteschlangen sind, vorrangig oder 
mit geringerer Dringlichkeit bedient werden. Einem Gber^ 
laufen der Warteschlange und dem damit verbundenen 
Verlorengehen von Datenpaketen kann besser begegnet 
werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Obertragen pa- 
kervermittelter Daten in einem Funk-Kommunikationssy- 
stem und eine Einrichtung zur Durchruhrung des Verfah- 
rens. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Inform atio- 
neh (beispiels weise Sprache, Bildinf onnationen oder andere 
Daten) mit Hilfe yon elektromagnetischen Wellen iiber eine 



den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Es wird von einem Verfahren zum "Obertragen paketver- 
mittelter Daten in einem Funk-Kommunikationssytem aus- 
gegangen, bei dem Datenpakete mehrerer Verbindungen 
(bearer) zwischen einer netzseitigen Einrichtung und Teil- 
nehmerstationen iiber eine Funks chnittstelle ubertragen 
werden. ErfindungsgemSB ist sendeseitig pro Verbindung 
eine individuelle Warteschlange fur die zu ubertragenden 
Datenpakete einer Verbindung vorgesehen. Die Reihenfolge 
Funks chnittstelle zwischen sendender und empfangender 10 der "Dbertragung der Datenpakete aus den Wartes chlangen 



Station (Basisstation bzw. Teilnehmerstation) ubertragen. 
Das Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt da- 
bei mit Tragerfrequenzen, die in dem fur das jeweilige Sy- 
stem vorgeseherien Frequenzband liegen. Fur das einge- 
fuhrte GSM-Mobilfunksystem (Global System for Mobile 15 
Communications) werden Frequenzen bei 900, 1800 und 
1900 MHz genutzt Fur zukunftige Mobilfunksysterne mit 
CDMA- oder TO/CDMA-Obertragungsverfahren fiber die 
Funkschnitts telle, beispiels weise das UMTS (Universal Mo- 
bile Telecommunication System) oder andere Systeme der 20 
3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von ca. 
2000 MHz vorgesehen. 

Wahrend beim GSM-Mobilfunksystem urspriinglich die 
Obertragung von Sprachinformationen im Vordergrund 
stand, werden im zunehmenden MaBe z. B. durch GPRS 25 
(general packet radio system) auf der Basis des GSM-Mo- 
bilfunksystems und fur zukunftige Systeme von Anfang an 
auch Paketdatendienste eingeplant Verschiedene Dienste 
sind dabei vorgesehen, die variable Datenraten und sehr in- 
dividuelle Anforderungen an Verzdgerungszeiten und Da- 30 
tenrate haben. 

Bei einer Paketdatenubertragung werden Datenpakete 
nicht verbindungsorientiert, d. h. eine 'Obertragungsres- 
source ist s tan dig der Verbindung zugeordnet, sondem pa- 



wird dabei nach warteschlangenindividuellen Kenngr66en 
besrimmt Somit mfissen nicht alle Dienste gleich behandelt 
werden, sondern kbnnen nach frei definierbaren KenngrQ- 
Ben, die beispielsweise Prioritfiten der einzelnen Warte- 
schlangen sind, voirangigoder mit geringerer Dringlichkeit 
bedient werden. Einem Uberlaufen der Warteschlange und 
dem damit verbundenen Veriorengehen von Datenpaketen 
oder dem Abbruch der Verbindung kann besser begegnet 
werden. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
sind die warteschlangenindividuellen Kenngrofien auf eine 
der Warteschlange zugeordneten Priori tat bezogen. Eine 
Warteschlange mit hoherer Prioritat wird dabei bevorzugt 
behandelt, die Ressourcen werden also nicht gleichrangig 
auf die Dienste aufgeteilL Damit ist die Dienstqualitat einer 
Verbindung individuell einstellbar. 

Nach Weiterriihrungen der Erfindung wird die Prioritat 
abhangig von der Anzahl der in der jeweiligen Warte- 
schlange zwischengespeicherten Datenpakete vergeben 
oder orientiert sich an einer dienstindividuellen, maximal 
erlaubten VerzogerungszeiL Je mehr Datenpakete bereits 
warten, urn so groBer ist die VerzogerungszeiL Durch eine 
unterschiedliche Priorisierung konnen bestimmte Verbin- 
dungen oder Dienste bevorzugt werden. Ein Netzbetreiber 



ke tori en tier t vermittelL Die Res source wird also erst zuge- 35 kann dies zur Leistungsdifferenzierung nutzen. 
ordnet, wenn tatsachlich ein Datenpaket iibertragen wird. Weiterhin ist die Prioritat von Warteschlangen mit wie- 

Dazu werden die Datenpakete bei der Sendeseite bis zu in- derholt zu ubertragenden Datenpaketen hoher als von Wart- 
rem Sendezeitpunkt nach einer Ressourcenzuordnung zwi- schlangen ohne wiederholt zu ubertragende Datenpakete. 
schengespeichert Bisher ist fur die Zwischenspeicherung Eine Datenpaketwiederholung nach einem ARQ-ProtokoU 
eine Warteschlange vorgesehen, in der die Datenpakete aller 40 (automatic repeat request) ist durch schlechte Empfangbar- 



Verbindungen und Dienste gemeinsam aufgereiht sind und 
entsprechend ihrer. Reihenfolge abgearbeitet werden. 

Aus DE 196 34 492 Al ist ein Verfahren zur drahtgebun- 
denen t)bertragung von ATM-Zellen bekannt, bed dem eine 
Priorisierung der ATM-Zellen als Datenpakete und deren 45 
ggf . bevorzugte Abarbeitung in Warteschlangen erfolgt Aus 
WO 98/16036 Al ist bekannt, daB beim t)bertragen von pa- 
ke tvermittelten Daten in einem Funk-Kommunikationssy- 
stem die Reihenfolge der Ubertragung der Datenpakete aus 



keit des zuvor gesendeten gleichartigen Datenpaketes her- 
vorgenifen w or den, so daB eine bevorzugte schnelle Wie- 
derholung die Verzogerungszeit entscheidend zu senken 
hilft 

Vorteilhaft ist es ebenso, wenn die Prioritat einer Warte- 
schlange einer Verbindung mit nur wenigen zu Ubertragen- 
den Datenpaketen hOher ist als die einer gleichartigen Ver- - 
bindung mit einer groBeren Anzahl zu ubertragender Daten- 
pakete. Bei vielen zu Ubertragenden Datenpaketen ist eine 



den Warteschlangen fiber eine Funks chnittstelle nach warte- 50 kleine zusatzliche Verzogerung fur den Teilnebmer wenig 



schlangenindividuellen KenngroBen besrimmt wird. 

Werden alle Datenpakete in einer Warteschlange gesam- 
melt, dann ist es wahrscheinlich, daB eine Verbindung mit 
nur wenigen Datenpaketen sehr spat Ressourcen zugeteilt 
bekornmt, da z. B. zuerst die Datenpakete einer Verbindung 
mit vielen Datenpaketen nach dem FIFO-Prinzip (first in 
first out) bearbeitet wind. Die Qualitat der Verbindung mit 
nur wenigen Datenpaketen wurde damit aufgrund der auf- 
tretenden hohen Zeirverzogerung stark beeintrachtigt wer- 
den. 

Bei hoher Auslastung der Ressourcen kann durch diese 
Verarbeitung rnit einer Warteschlange den verbindungsindi- 
viduellen Anforderungen nur schwer entsprochen werden. 
Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, eine ver- 
besserte Verarbeitung von paketvermittelten Daten anzuge- 
ben. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 und die Einrichtung nach Anspruch 
20 gelost Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 



stdrend. Der Teilnehmer mit nur wenigen Datenpaketen 
wird die schnelle Obertragung dafur eher honorieren. 

Die Prioritatsvergabe kann nach einer vorteilhaften Aus- 
gestaltung fur Verbindungen zu oder von sich schnell bewe- 
55 genden Teilnehmerstationen groBer sein als zu oder von sich 
langsamer bewegenden Teilnehmerstationen. Sich schnell 
bewegende Teilnehmerstationen werden eine Funkzejle 
bald wieder verlassen, so daB es rats am ist, sie schnell zu 
versorgen und keine noch nicht gesendete Datenpakete bei 
60 einem Zellwechsel zwischen den Basisstationen ubertrage- 
nen zu miissen. 

Ist die Prioritat fur Teilnehmerstationen in Bereichen mit 
schlechter Empfangbarkeit geringer als in Bereichen mit gu- 
ter Empfangbarkeit, dann werden unnotige Wiederholungen 
65 vermieden. Erreicht eine Teilnehmerstation wiederum ein 
Gebiet mit besserer Empfangbarkeit, dann kann die Prioritat 
erhbht und die noch wartenden Datenpaket beschleunigt 
ubertagen werden. 
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Die genannten Moglichkeiten der Festlegung der Prioria- 
ten konnen aucb kombiniert werden. Wahrend der Abarbei- 
tung der Warteschlangen werden die Prioritaten der Warte- 
schlangen fortlauferid angepafit, lim den sicb verandernden 
Bedingungen der Obertragungskanale zu entsprechen. 

Nach weitereh Ausgestaltungen der Erfindung sind die 
warteschlangenindividuellen KenngrdBen auf eine dem 
durch die jeweilige Verbindung unterstutzten Dienst zuge- 
ordneten Prioritat bezogen. Wird also durch die Verbindung 
ein bestunmter Dienst unterstutzt, so wird als Anfangswert 
dies em Dienst und damit seiner Warteschlange eine be- 
stimmte Prioritat zugewiesen. \forteilhafterweise ist die 
Prioritat proportional zur Date urate des Dienstes und/oder 
umgekehrt proportional zu einer garantierten Minimalver- 
zogerung fur den Dienst Die Prioritat konnte auch durch 
den Teilnehmer vorgegeben werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels bezugnehmend auf zeichnerische Darstellun- 
gen naher erlauterL 

Dabei zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Mobilfunksystems, 
Fig. 2 eine Einrichtung zu Obertragung paketvermi ttelter 
Daten mit rnehreren Warteschlangen, und 

Fig. 3 eine Verarbeitung der Datenpakete fiir eine Warte- 
schlange. 

Das in Fig. 1 dargestellte Mobilrunksystem als Beispiel 
eines Funk-Kommunikationssystem besteht aus einer Viel- 
zahl von Mobilvermittlungsstellen MSC, die untereinander 
vemetzt sind bzw. den Zugang zu ein em Festnetz PSTN her- 
stellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungsstellen MSC 
mit jeweils zumindest einer Einrichtung RNM zum Zuteilen 
von funktechnischen Ressourcen verbunden. Jede dieser 
Einrichmngen RNM ermoglicht wiederum eine Verbindung 
zu zumindest einer Basisstation BS. Netzseitige Einrichtun- 
gen, in denen spater erlauterte Warteschlangen fur die Da- 
tenpakete vorgesehen sind, sind die Basisstationen BS bzw. 
die Einrichtung RNM zum Zuteilen von funktechnischen 
Ressourcen. 

Eine solche Basisstation BS kann iiber eine Funkschnitt- 
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Verbindungen (bearer) ausgegangen, die jeweils individu- 
elle Anforderungen der zu unterstUtzenden Dienste haben. 
Die Einrichtung zur Obertragung der Datenpakete weist den 
Warteschlangen, die verbindungsindividuell eingerichtet 
sind, Obertragungsressourcen zu. Die Zuweisung der Res- 
sourcen erfolgt entsprechend der Prioritaten, die den Warte- 
schlangen zugeordnet sind. 

Die Zuordnung der Prioritaten erfolgt nach einer der fol- 
genden Kriterien: 

- alle Warteschlangen mit zu Qbertragenden Datenpa- 
keten haben die gleich Prioritat, 

- Warteschlangen mit langen zu Qbertragenden Daten- 
rJaketen haben eine hohe feioritat, " 

- Warteschlangen haben eine Prioritat entsprechend 
der AnzahTzwischengespeicherter DatenpaJcete ( viele 
Datenpakete = hohe Prioritat), ~ 



20 



^_ — Warteschlangen fur Verbindungen mit gerinper ma- 
^cimai enauDter verzogerungszeit erhalten eine hohe 
Prioritat, dabei wird ggf. die aktuelle Verz ogerung be- 
reits berucksichngt '' 



Die Prioritaten der einzelenen Warteschlangen konnen 
sich additiv erhdhen, zum Beispiel folgt aus hoher Datenrate 
25 und geringer Zeitverzdgerung eine sehr hohe Prioritat. Die 
Gesamtprioritat kann aber eine maximale obere Schranke 
nicht ttberschreiten. 

Der Teilnehmer kann eine Mmdest-Prioritat vorgeben, die 
der Betreiber dem Teilnehmer zuvor zugeteilt hat Es kann 
30 im System eine maximale Prioritat geben zum Beispiel die 
Stufen 1 (sehr hoch) bis 10 (sehr niedrig). 

Weitere Anhaltspunkte zur Bestirnmung der Prioritat der 
Warteschlangen wurden bereits diskutiert 

Jeder der in Fig. 2 gezeigten Warteschlangen Ubergibt ein 
35 Datenpaket zum Senden, wenn sie dazu durch den Ubertra- 
gungsalgorithmus angeregt wird. Das Datenpaket kann da- 
bei zum ers ten oder wiederholten Mai ubertragen werden. 
Eine wiederholte Obertragung erfolgt, wenn eine negative 



Empfangsbestatigung NACK vorliegt Datenpakete, deren 
stelle eine Verbindung zu Teilnehmerstationen, z. B. Mobil- 40 Empfang bestatigt wurden, konnen entfemt werden. Die 



stationen MS oder anderweitigen mobilen und stationaren 
Endgeraten, aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zu- 
mindest eine Funkzelle Z gebildet Bei einer Sektorisierung 
oder bei hierarchischen Zellstrukturen werden pro Basissta- 
tion BS auch mehrere Funkzellen Z versorgt 

In Fig. 1 sind beispielhaft bestehende Verbindungen VI, 
V2, V3 zur tJbertragung von Nutzinformationen und Signa- 
lisierungsinformationen zwischen Mobilstationen MS und 
einer Basisstation BS dargestellL Ein Operations- und War- 
tungszentrum OMC realisiert Kontroll- und Wartungsfunk- 
tionen fur das Mobilrunksystem bzw. fur Telle davon. Die 
Funktionalitat dieser Struktur ist auf andere Funk-Kommu- 
nikationssysteme iibertragbar, in denen die Erfindung zum 
Einsatz kommen kann, insbesondere fur Teilnehmerzu- 
gangsnetze mit drahtlosem Teilnehmeranschlufi. 

Die im folgenden gezeigte Verarbeitung von Datenpake- 
ten der Verbindungen VI, V2, V3 vor einem Senden wird 
anhand der Abwartsrichtung der Ubertragung, also von der 
Basisstation BS zu den Mobilstationen MS gezeigt. Die Ein- 
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Anzahl ubertragener und noch nicht bestatigter Datenpaket 
darf die in Fig. 3 gezeigte Fensterlange nicht tiberschreiten. 

Die von einer Datenquelle eintreffenden Datenpakete 
werden in einem Eingangsspeicher EQ (entrance queue) der 
Warteschlange zwischengespeichert und erst in einen Zwi- 
schenspeicher W (Window) weitergereicht, wenn sie zum 
ersten Mai gesendet wurden. Die Parameter des Zwischen- 
speichers W werden bei jeder Obertragung aktualisierL Die 
Datenpakete bleiben im Zwischenspeicher W bis eine Be~ 
statigungsmeldung uber den erfolgreichen Empfang eintrifft 
und erst dann entfemt 

Eine negative BestStigungsmeldung NACK bewirkt, dafi 
das betroffene Datenpaket im Zwischenspeicher W ver- 
bleibt und die Prioritat der Warteschlange erhoht wird. Bei 
der nachsten Ressourcenzuteilung zur Warteschlange wird 
das erste Datenpaket des Zwischenspeichers W Ubertragen. 

Verschlechtem sich die Obertragungsbedingungen fur die 
Verbindung, dann wird eine "Obergabe der "Obertragung der 
Datenpakete an eine andere Basisstation versucht. Kann 



richtung ist hierbei in der Basisstation BS realisiert. Es liegt 60 eine Verbindung zur anderen Basisstation erfolgreich aufge- 



jedoch ebenso im Rahmen der Erfindung, daB die Verarbei- 
tung fur die umgekehrte Obertragungsrichtung durchgefuhrt 
wird, falls von einer Mobilstation MS mehrere Verbindun- 
gen bzw. Dienste ausgehen. Die zu ubertragenden Datenpa- 
kete enthalten Nutzinformationen oder Signalisierungsin- 
formationen. In einem Datenpaket konnen auch unter- 
schiedliche Informationen ubertragen werden. 

Entsprechend Fig. 2 wird von einer groBeren Anzahl von 
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baut werden, dann wird zumindest ein Datenpaket aus der 
Warteschlange zur anderen Basisstation iiber eine netzsei- 
tige Verbindung ubertragen. Die Warteschlange fur die Ver- 
bindung wird dann aufgelosL 

Beim Wecnsel in eine andere Zelle werden die Parameter 
der Warteschlange, insbesondere die Prioritat, mit iiberge- . 
ben. Beim Wechsel in ein anderes System konnen die Prio- 
ritaten neu bestimmt werden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum "Obertragen paketvermittelter Daten 
in einem Funk-Kommunikationssystem, bei dem 
Datenpakete mehrerer Verbindungen zwischen einex 5 
netzseitigen Einricbtung (BS) und Teimehmerstationen 
(MS) iiber eine Funkschnittstelle iibertragen werden, 
sendeseitig pro Verbindung eine individuelle Warte- 
schlange fiir die zu iibertragenden Datenpakete einer 
Verbindung vorgesehen ist, und 10 
die Reihenfolge der Obertragung der Datenpakete aus 
den Wartescblangen nacb warteschlangenindi viduellen 
KenngroBen bestimmt wird. . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die warte- 
schlangenindi viduellen KenngroBen auf eine der War- 15 
teschlange zugeordneten Prioritat bezogen ist 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Prioritat 
abhangig von der Anzahl der in der jeweiligen Warte- 
schlange zwischengespeicherten Datenpakete verge- 
ben wird. 20 

4. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem 'die Prioritat 
von Warteschlangen mit wiederholt zu iibertragenden 
Datenpaketen boher ist als von Warteschlangen obne 
wiederholt zu tibertragende Datenpakete. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Prioritat 25 
durch eine diehstindividuelle, maximal erlaubte Verzo- 
gerungszeit bedingt ist 

6. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Prioritat ei- 
ner Warteschlange einer Verbindung mit nur wenigen 

zu iibertragenden Datenpaketen hoher ist als die einer 30 
gleichartigen Verbindung mit einer groBeren Anzahl zu 
ubertragender Datenpakete. 

7. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Prioritat 
von Warteschlangen fur Verbindungen zu oder von sich 
schnell bewegenden Teilnehmerstationen (MS) grQBer 35 
ist als zu oder von sich langsamer bewegenden Teilneh- 
merstarionen (MS). 

8. Verfahren nach einem der AnsprGche 2 bis 7, bei 
dem die Prioritat fur Teilnehmerstationen in Bereichen 
mit schlechter Empfangbarkeit geringer ist als in Berei- 40 
chen mit guter Empfangbarkeit 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem die Datenpakete Nutzinformationen enthalten. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei 
dem die Datenpakete Signalisierungsinformationen 45 
enthalten. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem die Priori taten der Warteschlangen fortlaufend 
angepaBt werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die warte- 50 
schlangenindividuellen KenngroBen auf eine dem 
durch die jeweiiige Verbindung unterstiitzten Dienst 
zugeordneten Prioritat bezogen sind. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die Prioritat 
proportional zur Datenrate des Dienstes ist 55 

14. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die Prioritat 
umgekehrt proportional zu einer garantierten Minimal- 
verzogenrng ftir den Dienst ist 

15. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem im Fall einer "Qbergabe der Ubertragung der 60 
Datenpakete einer Verbindung an eine andere Basissta- 
tion (BS) zumindest ein Datenpaket aus der Warte- 
schlange zur anderen Basisstarion (BS) netzseitig iiber- 
tragen wird. 

16. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 65 
bei dem eine Verbindung mehrere Dienste hat und fur 
zumindest zwei der Dienste getrennte Wartschlangen 
vorgesehen sind. 



17. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
bei dem bei einem Zellenwechsel einer Verbindung 
zwischen zwei Basisstationen die KenngroBen der 
Warteschlange erhalten und der neuen Basisstation 
ubermittell werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem beim "Qber- 
gang einer Verbindung in ein anderes Funk-Kommuni- 
kationssystem die Prioritat neu bestimmt wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Prioritat 
durch die Teilnehmerstation (MS) vorgegeben wird. 

20. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1. 
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Bibliographische Daten 



Data packets of several connections (bearers) are transmitted between a base station (BS) and a mobile 
station (MS) via a radio interface. On the transmitter side, an individual queue is designated for each 
connection for the data packets to be transmitted. The sequence of transmission of data packets from 
the queues is determined in accordance with parameters pertaining to individual queues. The priority of 
queues with data packets to be transmitted repeatedly is higher than that of queues without data packets 
to be transmitted repeatedly. 
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